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Ron van Scheppingen
Survelillance Specialist
LVNL



Waar gaan we het over hebben?

1. High level overview Surveillance systemen

I PSR (Primary Surveillance Radar)

I SSR (Secundary Surveillance Radar)
I Mode-S (Mode - Select)

I MLT (Multilateratie)

|

ADS-B  (Automatic Dependent Surveillance - Broadcast)
2. Survelllance gebruik bij LVNL

3. ADS-B voor de kleine luchtvaart
4. Vragen?
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Primary radar (Freya)






Air Defence radar (SMART-L)




Primary radar




Combined radar
(TAR Schiphol West)




Secundaire radar

SSR Interrogation

P1 P3

. 8 Us . MODE A

P1 P3

j 21 HS . MODE C

Mode-3/A (4096 codes)
Mode-C (100ft resolution)
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Mode-S radar

Mode-S Interrogation

Pt P2 P

(Short)

Voordelen Mode-S:

A 16 Miljoen Mode-S adressen

A Mode-C - 25ft resolution

A Geadresseerde Ondervraging (geen garbling)
A ELS: Aircraft ID (Callsign)

A EHS: Selected Altitude, Airspeed, Heading, etc.
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Mode-S in Europe
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Multilateratie
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WAM (Wide Area Multilateratie)
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MLT (Multilateratie)

MLT maakt gebruik van signalen uit de f

transponder
Short squitter (voor TCAS 1 per seconde) d; ’
Extended squitter (ADS-B 6 per seconde) d, >

\%
MLT is in principe passief, \ \Ri‘
Maar Interrogation is nodig voor:

s 8
A Mode-A !
A Mode-C
A Aircraft ID

A EHS data
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ADS-B staat voor Automatic Dependent Surveillance i Broadcast:
A Automatic : Verzendt automatisch periodieke informatie.

A Dependent : De positie- en snelheidsvectoren zijn afgeleid
van GPS (of andere navigatiesystemen).

A Surveillance : Driedimensionale positie en identificatie van
vliegtuigen of voertuigen.

A Broadcast :ledereen kan de informatie opvangen
(met de juiste apparatuur)
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ADS-B

Extended Squitter Format (DF 17) -112bits

DF:5 |CA:3 AA:24 ME:56 Pl:24

A Position (Lat, Long, Mode-C)

A Airspeed and Heading (or Ground Vector)
A ACID (Callsign)

A Geo Height

A Status Information

A Emergency codes
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Surveillance gebruik bij LVNL



PSR coverage Dutch FIR (1000ft)
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SSR / Mode-S coverage FIR (1000ft)
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MLT op luchthaven Schiphol
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WAM/ADS-B coverage North Sea




WAM/ADS-B coverage North Sea
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WAM/ADS-B coverage TMA-SPL
- (1000ft)




ADS-B voor de kleine luchtvaart



ADS-B out

ADS-B Out zendt 2 keer per seconde de GPS locatie en Mode-C (of GEO height) uit.

Aircraft uses GNSS to
determine its position

Messages
ATC Display System

YZ 456
FL 300

ADS-B FL280
Ground —»{ Data

Station
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ADS-B In: ontvangt de ADS-B out signalen van de vliegtuigen in de buurt.

Dit kan aangevuld worden door de posities van non ADS-B vliegtuigen (T1S-B)
en/of door Weer en Flight Information (FIS-B)
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FAA heeft een mandaat voor ADS-B voor alle vliegtuigen
per 1 januari 2020

Europa zet in op een ADS-B verplichting per 1 juli 2020
voor alle vliegtuigen zwaarder dan 5700 kg of een
kruissnelheid van 250 kts of meer.
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TIS-B (Traffic Information Service i Broadcast) s
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