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Broadband Radar  

ñConventioneleò radar  =  Puls radar 

 
Nieuwe ontwikkeling nu ook voor de recreatievaart: 

 

Frequency Modulated Continuous Wave 

FMCW radar 
 

Vanaf 2009 op de recreatie markt gebracht door Navico: 

Onder de naam: 
 

              ñBroadband Radarò 

 

Merken: 

Northstar     Simrad     Lowrance 









Professional FMCW radar antenna 





Navico FMCW Radar         BR24    Ą    3G    Ą    4G 

 



Binnenwerk van de scanner 

 



Details van de scanner 

Integrale zender en ontvanger  

in het roterende deel van de scanner 



Onderdelen van een radar systeem 
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Principe van Pulsradar 

Tx 

antenne 

Tijd 

Verzonden pulsen 

Ontvangen pulsen 

Tijdsverschil  

is maat voor afstand 



Pulsvorm en pulstijd 

Bij range < 2 mijl 

Pulslengte = 0,1 ɛs  =  +/- 30 meter 

Bij range > 2 mijl   (meer vermogen) 

Pulslengte = 1 ɛs  = +/- 300 meter 

Puls herhalings frequentie = ca. 600 - 2000 x per sec  

Nauwkeurigheid in afstand: 

Bij < 2 mijl   20 meter 

Bij > 2 mijl   200 meter 

Tx Tx Rx 

Omschakeling Tx Ą Rx 

               en     Rx Ą Tx 

          =  (dode tijd) 

Geen echo ontvangst  

in de dode tijd 



Main bang é.. 



Principe van FMCW radar 
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Is maat voor afstand 



Principe van FMCW radar 

antenne 

Frequentie 

tijd 

Frequentieverschil 

Is maat voor afstand 



The theory é.. 



Frequency analyser 

Verschil frequentie  f Tx ï f Rx is maat voor de afstand: 

Nauwkeurigheid hangt af van de nauwkeurigheid van de frequency analyser 

      (= enkele meters over de gehele range) 

Frequentie - verschil Tx - Rx 

Signaal  

sterkte 



Gemiddeld aanstralend vermogen 

Puls radar    FMCW radar (Navico) 

 
Magnetron    Solid state (chips) 

2 kilowatt gedurende 0,1 ɛs  0,1 watt gedurende 1 ms 

2000 x  per seconde   500 x per seconde 

=  gemiddeld 2 watt   = gemiddeld  0,05 watt 

 

Nieuwe typen 4kW   Type 4 G 

=  gemiddeld 4 watt    = gemiddeld 0,16 watt 

 

NB: Opgenomen vermogen van boordnet: 

35 watt      17 watt  (3G)       23 watt  (4G) 



Echo identificatie 

MARPA 

TAG 

? 

signal 

noise 



Radar 

Zo was het,     En zo wordt het,     



Effect van scanner diameter 

ÅScanner diameter 

ÅBundelbreedte (deg.) 

ÅRange 

ÅIntensiteit radarbundel 

ÅOplossend vermogen 

0,5 m Dome 
1,5 m Meeuwenmepper 

(open array) 

5 deg 

2 deg 



Digital signal processing 

0,5 m dome, 5,2
O
 wide beam 1 m open array, 2O narrow beam 



ñ Beam sharpeningò  

Identificeer mogelijke echoôs 

Knip er een stukje uit  

Versterk dit stukje analyseer het 

frequentiespectrum en bepaal 

echogrenzen 

Herhaal dit een paar keer  

NodigĄ  Veel digitale rekenkracht 

(Alle echoôs moeten apart berekend worden)  



Effecten van digitale beeldverwerking 

ñBeam Sharpeningò     (alleen bij Model 4G)  



Effecten van Beam sharpening    (4G) 

Range ¼ mijl  

met en zonder Beam sharpening 

Range  4  mijl  

met en zonder Beam sharpening 

Beeld lijkt scherper, maar wordt ook onrustiger 



Nauwkeurigheid 

ÅNauwkeugheid in afstand van FMCW radar is hoog over 

de volle range.     (enkele meters nauwkeurig) 

 

ÅNauwkeurigheid in richting (azimuth) hangt af van de 

groote (diameter) van de scanner. 

 

ÅDigitale beeldverwerking (software) kan het beeld 

ñverscherpenò  zodat het lijkt alsof met een grotere 

antenne gewerkt wordt. 

    > Dit is afhankelijk van de interne software instellingen, waar je als 

leek niet altijd toegang toe hebt.   




